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ect. Drd. Dan Popa de la Universitatea din Bacau, folosind

Haskell in cursul cercetarilor pentru finalizarea tezei de

doctorat, a incepul sa scrie un manual despre Haskell in
limba roména. Volumul se numeste "Introducere in Haskell 98 prin
exemple”. Din primul sau capitol va prezentam cele de mai jos, fara
insa a avea pretentia de a fi scris un articol exhaustiv despre
Haskell si Hugs.

Vom explica i cum veti rula mici exemple pe computerul dum-
neavoastra dotat cu sistem de operare Linux. La realizarea cartii
"Introducere in Haskell 98 prin exemple" am folosit Mandrake
Linux 8.2 (dar puteti folosi fara probleme Mandrake Linux 9 sau 10,
cu conditia sa aveli inclus in distribulie interpretorul Hugs sau sa-
linstalati ulterior). Hugs este disponibil atal ca arhiva zip cat si ca
pachet rpm. Teoretic vorbind, aceste exemple pot fi rulate si pe o
magina Windows pentru care detineli software-ul necesar, o imple-
mentare de Haskell aliniata la standardul Haskell 98. Utilizatorii
unor versiuni mai vechi sunt invitali sa treaca la Haskell 98, versi-
unile mai vechi fiind actualmente depasite. Exista si compilatoare
pentru Haskell. Unul dintre cele mai cunoscute este GHC-ul.

Incepem aici prin a raspunde in acest articol la citeva intrebari
pe care vi le puneli atunci cand abordati un nou limbaj. Haskell 98
este un limbaj functional pur, dar in care se poale programna si in
stil imperativ (vom vedea ca se foloseste o noliune care a facut
multa valva in lumea matematicienilor, monada - de fapt o anumita
structura algebrica). In Haskell 98 exista de asemenea o serie de
noliuni specifice programarii orientate pe obiecte cum ar fi clasa,
instanta a unei clase etc. Functiile, vom vedea, sunt polimorfice. Se
pot descrie usor de tot, liste si arbori, reuniuni de tipuri, ba chiar
multimi ordonate si liste infinite. (Interesant, nu-i asa?) $i totul se
scrie rapid si compact (un algoritm Quicksort incape in doar patru-
cinci randuri de program!) si fara aglomerarea aceea de paranteze
cu care ne-au fortat sa ne obisnuim limbaje ca Lisp (poreclit de unii
"Limbajul InSuportabilelor Paranteze”) sau ML. O parte dintre
aceste conceple le vom prezenta rand pe rand, raspunzand una
cale una la niste intrebari pe care sile pune cel care invala un lim-
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baj de programare. Incepem cu cele mai simple lucruri, cum ar fi:

- Cum se scriu in Haskell tipurile de date (arhi)cunoscute din
alte limbaje: intregii, numerele reale si alte Lipuri comune?

- Cum se scriu in Haskell cele mai simple lipuri compuse (liste
si perechi)?

- Cum se scriu in Haskell operatorii?

- Cum se scrie o functie simpla?

- Cum se ruleaza un program?

Ulterior vom trece la o serie de exemple, scriind mai intai sim-
ple functii in Haskell, si trecind gradat la exemple mai complicate.
Printre altele exemplificam:

- Cum se scrie o functie simpla?

- Cum rulati programele scrise in Haskell?

Sa incepem:

Cum se scriu in Haskell tipurile de
date (arhi)cunoscute din alte limbaje:
intregi, numerele reale si alte tipuri
comune ?

Numerele intregi se numesc Integer (dar veli vedea ca se
foloseste si Int).

Numerele reale sunt de mai multe feluri, relineti deocamdata
tipul Float.

Valorile logice, booleene, doua la numar (True si False)
formeaza tipul Bool.

Caracterele tipografice sunt elemente din tipul (care include si
simbolurile), Char.

Stringurile sunt de fapt liste de caractere iar lipul string se
noteaza in consecinta ca un tip compus: [Char]. Parantezele patrate
avertizeaza ca este vorba de lista de elemente de tipul descris in
paranteza, actionand deci ca un constructor de tipuri (cam cum era
perechea RECORD ... END in Pascal si Oberon numai ca aidi se declara
liste nu structuri).

Retineti deci: Cele mai simple tipuri de sunl: Integer (sau Int),
Bool, Float, Char iar stringurile formeaza tipul [Char] denumit cu
aliasul sau String.
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Atentie: In Haskell numele tipurilor de date incep intotdeauna
cu majuscula. Regula este valabila si pentru tipurile ulilizator,
moliv pentru care veli scrie lipul Arbore cu A majuscula, atunci
cand veli avea nevoie de un asemenea Lip. In schimb functiile se
scriu cu minuscula, de exemplu o functie care incrementeaza o
variabila o veti numi inc. Haskell 98 este un limbaj din categoria
celor in care minusculele si majusculele au sens diferit, fiind
asemenea din acest punct de vedere cu limbajele C, Java si Oberon.

Cum se scriu in Haskell cele mai
simple tipuri compuse?

Pe langa modurile de a construi tlipuri definite de utilizator
(ex.arbori), Haskell permite construirea de liste si perechi. Aceleasi
semne (paranteza patratd, respectiv cea rotunda si virgula care
separa elementele) se folosesc si pentru a construi tipul compus
din tipuri mai simple dar si pentru a construi valoarea compusa
din valori mai simple.

Exemple:

[Integer] - lista de intregi iar[1,2,3] e lista formata din 1,2 i 3

(Char, Int) - perechi de Char si Int, deci ('b',4) inseamna ca 'b'
si 4 sunt imperecheate

Atentie: Caracterele se scriu intre ghilimele simple, oblinute cu
tasta de langa Enter. Celalalt fel de ghilimele simple, inverse, ce se
ablin cu tasta de sub Escape, sunt folosite in alt scop in Haskell (la
definirea operatorilor infixati). Nu le confundalti! Vom remarca si
faptul ca stringurile admit o scriere dubla, atat ca liste de caractere
cat si ca lexte intre ghilimele duble. Ex. ['a*, '1', '£', 'a]] este totu-
na cu "alfa’.

Observatie: Elementele unei liste pot fi: oricit de multe dar de
acelasi tip, unic. Elementele unei perechi sunt exact doua, dar pot
fi din doua tipuri diferite, dinainte precizate. Noliunea de pereche
se poate generaliza la cea de n-uplu. Haskell permite sa folositi si
asemenea n-uple.

Cum se scriu in Haskell operatorii?

Operatorii sunt grupati in 10 clase de prioritate. Un operalor,
chiar si unul definit de utilizator (Da exista asa o posibilitate in
Haskell!) trebuie plasat intr-una din cele 10 clase de prioritate. In
acest fel, Haskell poate stabili corect ordinea operatiilor dintr-o
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expresie, indiferent ce operatori sunt implicati. Unii operatori aso-
ciaza implicit la stanga, altii la dreapta. Operatorii infixali care au
un nume format din litere apar in programe cu acest nume
incadrat de ghilimele simple inverse (de pe tasta cu semnul tilda).
Regula aceasta este valabila si pentru operatorii definiti de pro-
gramator. Daca veli deschide cu un editor de text fisierul
/usr/share/hugs/1lib/Prelude.hs (Standard Prelude - biblioteca
Standard) veli gasi acolo, deja declaralj, o serie intreaga de opera-
tori. [i vom enumera imediat pe cei mai multi dintre ei, precizand
pentru fiecare printr-o pereche litera - cifra daca e asodiativ la
dreapta (R) sau stanga (L) si ce nivel de prioritate are.

lata o mica lista de operatori declaralj in Standard Prelude :

RS
Lo !l
RE * , AN,
L7 % 5 ' & Tquoty i Svem™ ;  Sdivc 3 Tmedd
F . 0%
e + , -
R5
4 ==, /=, <=, <, >=, >, “elem”, “notElem”
R3 &&
R2 ||
Ll =35 , sss
Rl =<«
RO &, $! , “seq”

Pe care incercam sa-i explicam pe scurt.

- este compunerea functiilor
- este ridicarea la putere

-

“quot” - similard ca nume cu o functie din Lisp
“div® - impértirea intreagd
“mod™ - restul dat de mpartirea intreagd
¥, - - adunarea si scaderea, supraincarcate
: - cons, addugarea unui elment in capul unei
liste

==, [=, <=, <, »=,>- relatiile, comparatiile, supraincarcate
“elem”, “notElem’ - apartenenta si neapartenenta la o lista (multime)
& - conjunctia

| - disjunctia, (negatia se noteaza cu not )
- operatori pentru monade
(de obicei inlantuiesc calculele fiind cumva
similari lui ";" din limbajele imperative. Pot fi
redefiniti Tn instantele claselor monadice pentru a
obtine diverse efecte)
- |a fel, cu operanzii invers

>> , >>=

Cu ajutorul lor sunt definiti si alli operatori, de exemplu folosin-
du-se operatorul ":" (pronuntat "cons” ca in Lisp) este definila con-
catenarea a doua liste sau a doua stringuri, notata cu ++. Veli
folosi frecvent acest operator.

Cum se scrie o functie simpla ?

Matematicianul care face o declaratie de funclie va scrie intai
semnalura acesteia (adica schema de tipuri careia functia i se con-
formeaza). In Haskell ea se nume-ste chiar lipul functjei, decarece
"->" este gi el un constructor de tipuri, ceva capabil sa imbine doua
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lipuri si sa obtina altul. (Obtinandu-se astfel o "funclie de la... la...").

Exemplu: £ : 2 -> Z prinrelafia £(x) = x + 1sescrie

in Haskell:

£ 32
frix

Integer -> Integer
=x + 1

CaplPar3Exl.hs

Pentru a-] testa, scrieli acest mic program cu editorul dumnea-
voaslra favorit (kwrite, gedit, emacs, xemacs, vi, pico)sisal-
vali-l sub numele CaplPar3Ex1.hs.

Cateva explicatii sunt aici si acum necesare:

Alinierea pe verticala, este extrem de importanta. In limbaje
ca Pascal, C sau Oberon si multe altele, un programator putea scrie
tot programul pe un singur rand, fara ca aceasta sa deranjeze com-
pilatorul sau interpretorul. Acest lucru nu se poate face in Haskell
deoarece Haskell, pentru a elimina acele paranteze care ne
coplesesc in Lisp sau ML, foloseste un concept revolutionar: sin-
laxa bidimensionala. lata ce trebuie sa stiti deocamdala despre ea:

Trecerea pe randul urmator, dar mai la stinga decat pe prece-
dentul rand echivaleaza cu o inchidere de structura sau paranteza.
E ca si cum s-ar pune automat in Lisp paranteza inchisa. (Relineti
ca Haskell este un limbaj cu sintaxa bidimensionala!). Aceasta aran-
jare in pagina se numegte cu termenul englezesc "layout”.

Extensia fisierelor continand surse de program Haskell este .hs.
Mai existd o extensie .1hs pentru "literate - Haskell" acele texte de
lucréri in care totul este comentariu cu exceptia liniilor care incep
cu > si formeaza ele insele programul.

Cum se ruleaza un program ?

Hugs este numele interpretorului Haskell 98 livrat impreuna cu
distributiile de Linux. Nu este insa inclus in toate distribuliile
oferite spre download. Fu l-am gasit inclus in distributiile
Mandrake 8.2 si Mandrake 10. I puteti lansa cu una din comenzile:

hugs
hugs <numefisiers
hugs "<numefisiers"

Ghilimele sunt necesare in cazul in care numele de fisier
contine spatii. Observali in imaginea de mai jos ca fiind lansat cu
comanda

hugs CaplPar3Exl.hs

interpretorul deschide si citeste programe din doua fisiere:

Standard Prelude si fisierul dat de noi in linia de comanda.

De asemenea, exista o varianta a interpretorului numita run-
hugs care permite sa folosili Haskell cam ca un limbaj de scripting.
Acesta incarca programul scris in Haskell si evalueaza expresia
main, care trebuie sa fie data in program. Runhugs poate fi folosit
exact cum foloseali /bin/bash pentru a crea shell scripturi. Sau
pentru a face cgi-scripting pentru crearea de pagini web dinamice.

Interpretorul raspunde incarcind definitiile din Standard
Prelude si pe cele din fisierul meu, afisaind apoi promptul.
(Promptul va fi diferit de Main doar atundi cand veti lucra cu mo-
dule deoarece acest prompt Haskell implicit indica de fapt numele
modulului curent):
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Main=

Acum puteli intreba interpretorul ce valoare are, de exemplu, £
(100). In Haskell asa ceva se scrie fara paranteze:

Main- £ 100

Interpretorul Haskell va raspunde, cum era de asteplat:

101

Veli inchide sesiunea de lucru cu interpretorul hugs apasand
CTRL-D.

Incheiere

Haskell 98 este un limbaj functional pur, bazat pe lazy-evalua-
tion, elegant, mai usor decat Lisp-ul dar mult mai flexibil. Spre
deosebire de Lisp este un limbaj tipizat si mult mai usor de folosit.
Ofera matematicienilor instrumente specifice (inclusiv. multimi,
liste infinite, functori si monade) dar si programatorilor notiuni cu
care s-au obignuit din alte limbaje: structuri de date (arbori, liste
etc), functii si tipuri utilizator, clase, instante, module cu import si
export selectiv (ceea ce-l face potrivil pentru proiectele de mari
dimensiuni) si chiar o notatie imperativa - the do-notation - pentru
operatiile de 10 si succesiunile de calculele dintr-o monada.

Imaginea de mai jos reprezinta ierarhia claselor din Haskell 98.

Productivitatea muncii in Haskell este de 9-20 ari mai mare cain
alte limbaje. Nici nu e de mirare deoarece Haskell, fiind un limbaj
functional, printre altele, poate incapsula sabloane intregi de pro-
gramare sub forma unor functii, de nivel superior, functii care
manipuleaza alte functii.

Acum puteti merge la http://www.haskell.org - site-ul comu-
nitalii si consulta manualele de acolo. Speram ca v-am deschis o
cale. Un proverb chinezesc spune: "Calatoria de 10 000 de li incepe
cu un pas”. Fie ca acest articol sa fie inceputul unei minunate cala-
torii. W

Dan Popa
popavdan@yahoo.com
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